
晴空湍流出现的频率非常高，如今每 8

小时的飞行中，就可能有 10到 15分钟的晴

空湍流。随机性强、消失速度快是晴空湍流

的特点。

长途出行乘坐飞机时，我们偶尔会遭遇

飞机颠簸，但这类事件通常出现在雷雨等恶

劣天气时。不过，近期全球发生了多起飞机

晴天颠簸事件，这不免让人感到担忧。

那么，为什么晴天飞机也会发生颠簸？

这是小概率事件吗？带着这些疑问，记者采

访了相关专家。

都是晴空湍流惹的祸
中国气象局气候服务首席专家周兵介

绍，造成飞机颠簸的原因大致有 3个。

一是受季节及日照的影响。夏季雷雨

较多、秋季出现大风天气的概率较大，这两

个季节飞机颠簸就会多一些。午后太阳光

照强烈，使地面的空气受热膨胀上升，冷空

气下降补充，形成空气对流也会引起飞机

颠簸。

二是受风切变的影响。雷雨、热雷暴

等使空气产生的上下对流运动，被称为风

切变。飞机在这些天气下飞行时，常会产

生强烈颠簸，严重时可导致飞行事故。飞

机在飞行时最怕的就是出现在机身左右

侧的风切变。

三是受湍流的影响。湍流是受地球自转

和季风的影响，冷热空气相遇、相互摩擦形

成的。湍流是肉眼看不到的，它的流动方向

变化很快，飞机经过它时会产生强烈的颠

簸，可能造成人员受伤。

“晴空颠簸是众多颠簸中的一种，是

由晴空湍流造成的，一般发生在海拔

5000米以上的高空。”周兵解释道，当飞机

进入与机体尺度相近的湍流涡旋时，其各部

位就会受到不同方向气流的影响，原有的空

气动力和力矩的平衡被破坏，从而产生不规

则的运动。

难以实现准确预测
“相关气候模型预测，在未来的 30年至

60 年内，晴空湍流可能会增加 100%至

200%。”周兵表示，国际航空运输协会统计

结果显示，近年来世界范围内商业飞机遇到

的严重颠簸，每年约 5000起。晴空湍流出现

的频率非常高，如今每 8小时的飞行中，就

可能有 10分钟到 15分钟的晴空湍流。

“随机性很强、消失速度快是晴空湍流

的特点。”周兵说。

那么，可以准确预测晴空湍流吗？

“晴空湍流是一种较难准确预测的大气

现象。”周兵解释道，气象雷达是通过探测大

气内的散射体，也就是云层中的水滴来分析

大气的运动情况，从而实现气象预报。而晴

空湍流的空气透度较大、区域水汽较少，气

象雷达很难对其进行准确监测。

“尽管难以准确预测晴空湍流，但民航

气象部门可以根据航线晴空湍流季节性变

化特点和出现规律，对晴空湍流可能出现的

位置进行大致的预估。”周兵告诉记者。

落座后务必系好安全带

虽然目前我们对晴空湍流还做不到准

确预测，但也不必过度紧张。

首先，飞行员在遇到这种突发情况时，

知道该如何操作，他们是经过严格训练的。

“飞机遭遇晴空湍流，当颠簸程度过高

或颠簸持续时间较长时，飞行员会通过改变

飞行高度、飞行航路等方法，尽快远离晴空

湍流出现区域。”周兵说。其次，乘务员会去

安抚和保护乘客。

“如果遭遇突发、不可预知的晴空颠簸，

飞行机组会第一时间通过客舱广播等方式

对乘客进行提醒。”中国南方航空股份有限

公司西安分公司安全员王若萌向记者介绍，

在执行航班任务之前，相关工作人员会根据

航路气象图，向客舱乘务员通报飞行过程中

可能遇到颠簸的时间，以提醒他们调整服务

工作时间。如果因航路天气原因，飞机遭遇

长时间的中度及以上颠簸，飞行机组会及时

跟塔台沟通，合理调整飞行高度，以避免出

现长时间的颠簸。

王若萌还提醒，在飞行过程中，机组成

员及旅客均要在落座后系好安全带。如果在

客舱内站立时，突然遇到晴空颠簸，旅客要

迅速降低重心，就近寻找空座位坐好并系好

安全带。此时，机上乘务员也会停止一切客

舱服务，就近做好保护工作。

（来源：科技日报）

为什么飞机在晴天也会颠簸

（来源：人民网）

今年，石墨烯电池成为两轮电动车市场

新锐，为雅迪等行业头部品牌带来火爆销售

额。不久前，浙江大学又研制出新型石墨烯

电池，快充 1.1秒即可充满电，频繁充电不影

响使用寿命，用于智能手机时即使每天充电

多次也能让电池使用几十年。被誉为新材料

“明星”的石墨烯，是一种由碳原子组成六角

形呈蜂巢晶格的二维碳纳米材料，正在国民

经济各领域发挥着重要作用。

石墨烯到底有何神奇之处？中国石墨烯

产业涌现出哪些亮点？石墨烯将如何改变生

产生活？

石墨烯是目前发现的最轻、最薄、最硬

且柔性、透明、导电的材料，具有优异的导电

性和导热性，载流子迁移率是硅的 10倍，有

望用于制造超高比能动力电池和超高频率

芯片；其导热性能优于碳纳米管，有望成为

电子产品的新一代导热散热材料；它的硬度

超过金刚石，强度是钢的 100倍，具有极高

的透光率和比表面积，可用于柔性显示和海

水淡化等领域；作为硅基芯片的一种可能替

代路线，由石墨烯材料制造的“碳基芯片”展

现出迷人前景。

工业和信息化部 2015年公布的《中国

制造 2025重点领域技术路线图》指出，石

墨烯材料集多种优异性能于一体，是主导未

来高科技竞争的超级材料，广泛应用于电子

信息、新能源、航空航天以及柔性电子等领

域，可极大推动相关产业的快速发展和升级

换代，市场前景巨大，有望催生产业规模千

亿元。

具体应用方面，石墨烯在业界有哪些

“用武之地”？据介绍，从石墨烯涂层防雾膜

制成的护目镜，到应用于深海工程、海上风

电的石墨烯防腐涂料，再到用石墨烯改性纤

维制成的抗紫外、改善微循环和抑菌的纺织

品……新材料“明星”均有良好表现。

石墨烯还可与铜箔、铜线等复合制成

“超级铜”，其导电性能优于银。如果全国

10%的电机用上超级铜材料替换，那么全国

一年可节省电能 185亿千瓦时，约等于葛洲

坝电站一年的发电量。

国家石墨烯创新中心的石墨烯铜基复

合材料，具有比银更高的电导率，有望引领

导电铜材的技术变革，突破电机能效提升瓶

颈，驱动中国新一代高效能电机技术达到世

界领先水平，满足交通运输与工业领域对于

高端电机技术革新与国产化的需求，打造高

效电力能源系统。

截至目前，随着多项技术成果转移转

化，国家石墨烯创新中心已在宁波市镇海

区孵化出柔碳电子、烯材暖科技等一批石

墨烯电热元件开发和应用企业。国家石墨

烯创新中心依据国内石墨烯产业发展现

状与趋势，从规模化制备、产业化应用、行

业质量等三个方面制定了石墨烯产业技

术路线图。

（来源：人民日报海外版）

知识科普
责编 刘静 版式 吴长杰 新闻热线：0351-8390479 网址：www.kydtw.com 邮箱：sxkjbky@163.com 092023 年 11 月 3 日 星期五

石墨烯，新材料“明星”有何神奇？

http://www.kydtw.com
mailto:sxkjbky@163.com

