
天舟家族的“快递员”使命

空间站中的航天员们要长期在轨生活、进行

各类复杂的科学实验，这需要源源不断的物资支

持。天舟货运飞船定期穿梭于天地之间，将地球

上精心准备的各类物资精准送达空间站。

从食品、水、氧气等维持航天员基本生存的

生活物资，到开展前沿科研所需的精密仪器、实

验试剂，再到保障空间站正常运行的燃料等关键

耗材，无一不是通过天舟飞船运往太空。每一次

成功的物资补给任务，都为空间站注入了新的活

力，让航天员们能够安心地在太空探索未知，推

动中国航天事业稳步向前。接下来，我们一起去

探索一下天舟八号的载货乾坤吧！

天舟八号的空间智慧

（一）整体外形布局

天舟八号整体呈圆柱形，头部略带锥形，当

它发射升空时，流线型的外形能够有效减少空气

阻力，使其更加顺畅地穿越大气层，顺利进入预

定轨道。飞船主要分为货物舱和推进舱两大关键

部分，货物舱是承载各类物资的 “大肚子”，而

推进舱则提供前进的动力，保障飞船高效运行。

在空间站对接方面，天舟八号对接机构采用了先

进的机电一体化技术，具备高精度的位置感知、

柔性缓冲和可靠的连接锁定功能。例如，对接时

的缓冲装置能在瞬间吸收飞船与空间站接触时的

冲击力，避免碰撞对两者造成损坏，这一技术的

研发历经了无数次的模拟试验与实际改进，才达

到如今的高可靠性。为后续的物资转运搭建起稳

固的通道。

（二）货物舱内部乾坤

为了最大限度地利用空间，天舟八号的货物

舱采用了一系列创新设计。可折叠货架沿着舱壁

整齐排列，这些货架在地面装载物资时可以展开，

充分利用每一寸空间，而当物资运输到位后，又

能巧妙折叠，不占用过多的空间站内部空间，方

便航天员操作。这种可折叠设计的灵感来源于日

常生活中的折叠家具，但在太空环境下实现却面

临了诸多挑战，如材料的强度与韧性要适应发射

震动、微重力环境下的反复开合等，科研人员通

过研发新型复合材料，攻克了这些难题。

模块化存储单元也是一大亮点，不同类型的物

资被分类放置在特制的模块中，不仅易于查找和取

用，还能防止在运输过程中的相互碰撞损坏。例如，

易碎的实验样品被安置在带有缓冲装置的模块里，

而生活用品则放在便于拿取的开放式格子中等等。

天舟八号，载货实力再升级

回顾天舟系列货运飞船的发展历程，载货实

力的提升一目了然。初代天舟飞船已经具备了一

定的载货能力，后续型号逐步突破，而天舟八号

更是达到了一个新的高峰。

天舟二号运货能力6.9吨，载货比超50%；

天舟三号为空间站送去6吨物资；天舟四号上

行物资总重约6吨；天舟五号装载了约6.7 吨物

资；而天舟六号整船物资装载能力更是由原来

的6.9吨提高至7.4吨。与前辈们相比，天舟八

号总重量13.5吨，可携带7.4吨物资，是目前世

界上运力最强、载货比最高、在轨支持能力最

全面的货运飞船之一。其搭载的上行物资总重

约6 吨，装载了航天员系统、空间站系统，以

及空间应用任务领域和货运飞船系统共计247

件货物。

在载货容积方面，通过优化舱内布局和采

用新型材料，使得内部空间得到更高效的利

用，同样体积的飞船，天舟八号能装下更多的

货物。例如，在科研设备的运输上，一些大型

的太空望远镜配件、复杂的材料制备装置等，

以往可能需要分多次运输，天舟八号凭借其宽

敞的“胸怀”一次搞定，大大提高了科研项目

的推进效率。

天舟八号运送的物资种类繁多，令人惊

叹。在航天员生活物资方面，除了常见的食

品、衣物、卫生用品外，还有专门为航天员定

制的健身器材配件，帮助他们在微重力环境下

保持强健的体魄。食品种类涵盖了脱水蔬菜、

营养丰富的能量棒、美味的太空冰淇淋等，满

足航天员的味蕾需求。

科研设备更是五花八门，从生命科学领域

用于细胞培养的精密仪器，到材料科学实验所

需的高温熔炉、特殊模具等，应有尽有。实验

样品也十分丰富，比如太空植物种植实验的种

子样本，这些种子在太空特殊环境下生长，可

能会培育出具有独特性状的新品种，为农业发

展开辟新路径；还有材料制备实验产出的微小

样品，科学家们通过对这些样品的分析，有望

研发出性能卓越的新型材料，应用于地球各个

领域。

天舟八号

在茫茫宇宙中，天舟八号要从遥远的发射轨

道逐步靠近空间站，需要极高的导航精度和精准

的操控技术。飞船上搭载了先进的激光雷达、光

学敏感器等高精度导航设备，激光雷达能够精确

测量到几毫米的距离变化，光学敏感器可以敏锐

捕捉到空间站微弱的光线反射，为飞船的精准定

位提供了可靠依据。

控制系统根据飞船数据，调整飞船的速度、

姿态，让天舟八号一步步靠近空间站。当距离足

够近时，对接机构开始发挥作用，最终实现与空

间站的紧密连接，误差被控制在极小的范围内，

确保物资运输通道的安全稳定。

当对接完成后，天舟八号的货物舱门缓缓打

开，自动化货物传输装置将一件件物资有序地送

出舱门。航天员们则配合使用轻量化搬运工具，

这些工具经过特殊设计，适应微重力环境，方便

航天员抓握和操作，轻松地将物资搬运到空间站

的指定存储位置。对于一些大型设备，还配备了

专门的安装辅助工具，确保设备能够快速、准确

地安装到位，投入使用。

天舟八号是中国航天工程中的一颗璀璨明星，

承载着无数科研人员的智慧与汗水，也寄托着国人

对太空探索的无限憧憬。相信随着技术的不断发

展，未来的天舟货运飞船将会创造更多的奇

迹，助力中国航天迈向更高的巅峰。
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太空中，中国空间站在轨道上稳定运行，持续开展着一系列前沿的科学探索，这一切

都离不开天舟货运飞船的帮助，尤其是最新的天舟八号，它肩负着为空间站输送物资的重

任，为空间站的长期稳定运行筑牢了坚实的物质基础。
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航天员们太空“拆快递”
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