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把水变成清洁能源“氢燃料”，只需阳光

照射？这个曾经的科学设想，正被科研人员

一步步变为现实。日前，中国科学院金属研

究所刘岗研究员团队在光催化分解水制氢

领域取得重要突破，通过稀土钪掺杂技术，

成功将二氧化钛的紫外光解水制氢效率提

升 15倍。这一成果为太阳能大规模制氢提

供了新材料方案，相关研究成果 8日发表于

《美国化学会会刊》。

150年前，科幻作家凡尔纳曾预言“水将

成为终极燃料”。科学家们一直努力发展能

将这个预言变为现实的各种可能的技术，其

中包括通过阳光直接分解水获取氢气。与传

统的“太阳能发电 +电解水”制氢相比，光催

化分解水能直接用阳光“一键产氢”，设备简

单且成本低廉。然而，自 1972年发现二氧化

钛的光解水特性以来，如何阻止光生电荷快

速复合一直是世界性难题———就像一场在

迷宫中进行的赛车，绝大多数电子还未抵达

终点就已湮灭。

研究团队创新性地选用稀土元素钪作

为“改造工程师”，通过其独特的原子排布能

力，在二氧化钛表面构建出两条“电荷高速

公路”：{101}晶面专供空穴通行，{110}晶面则负

责电子运输。实验显示，掺杂 5%钪的二氧化

钛不仅消除了材料内部的电荷陷阱，还形成

了强度达 1kV/cm的定向电场，使光生电荷

分离效率提升 200倍，对紫外光的量子效率

突破 30%。

“这相当于在数百纳米大小的二氧化钛

颗粒里架起了立交桥。”刘岗解释，若将新材

料制成 1平方米的光催化材料面板，每日太

阳光照可产生约 10升的氢气。但他也坦言：

“这只是‘半场胜利’，目前我们只是利用了

占太阳光 5%的紫外光，如何用好占 43%的

可见光是我们的下一个攻关方向。”

“这项研究为设计高效光催化材料提供

了新思路，随着效率进一步提升，太阳能光

解水制氢有望成为绿色能源体系的重要拼

图。”刘岗展望。
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“点水成氢”！一项关键技术被突破

近期，许多手机厂商推出

自研或接入第三方大模型的手

机智能体，如超级小爱、蓝心智

能、Bixby等。这些智能体在大

模型和人工智能（AI）技术支撑

下，可以化身用户“贴身助理”，

自主完成点咖啡、群发微信红

包等操作。

“享受手机智能体带来便

利的同时，我们也要清醒地意

识到，这种便利是通过让渡个

人隐私数据换来的。”北京信息

科技大学计算机学院信息安全

系主任、网络空间安全学科副

教授刘慧勇告诉记者，当 AI开

始“接管”手机，“用隐私换便

利”这一老问题便在新技术应

用场景中再次出现。如何保护

用户隐私，是手机智能体健康

发展无法回避的议题。

“手机智能体的使用是建

立在大量数据收集和使用基础

上的。为实现 AI读屏以及模拟

点击等功能，用户往往需要开

启无障碍功能。”重庆大学计算

机学院副教授李瑞远在接受记

者采访时说。

他解释道，无障碍功能是安卓系统为残

障人士打造的一项专属功能，包括读屏、放

大屏幕、自动点击、增强音频、更改字幕等便

捷操作，旨在让残障人士和普通人一样使用

智能手机。手机智能体要实现“接管”手机，

需要用户授权开启无障碍服务权限，再借助

AI读屏功能，访问手机全部应用，并像人一

样获取、理解、分析屏幕界面元素，包括银行

卡信息、特殊密码键盘和聊天记录。最终，模

拟人的手指在手机上完成线上购物、转账、

下载软件等操作。

刘慧勇进一步说，用户一旦开启无障碍

功能，相当于给手机安装了一张万能门禁

卡。用户在使用语音助手、智能推荐等功能

时，手机智能体可无限制地获取地理位置、

应用使用频率、微信消息等隐私数据。部分

手机智能体还会在用户不知情的情况下，自

动开启无障碍权限，“默默”收集用户隐私数

据。

“技术的便利性与隐私风险，是一对天

然的矛盾。而行业标准和法律法规的出台常

常滞后于技术应用。”刘慧勇认为，当前，手

机智能体所收集、使用的数据流转于手机终

端厂商、智能体开发者、云服务商等多个主

体间，其所有权、使用权和控制权归属难以

界定。一旦发生数据泄露，由于追责链条长，

难以有效溯源。

刘慧勇举例，部分安全性不高的手机智

能体，可能借助无障碍功能，在微信群中自

动发送红包并诱导他人点击，将资金转入不

法分子账户，造成用户财产损失；抑或是将

收集到的各类信息出售给第三方公司，造成

算法歧视等。“由于技术规范和防护机制的

缺乏，用户即便遭受损失，也很难通过有效

途径挽回。”刘慧勇说。

对此，刘慧勇建议，手机厂商与操作系

统平台应不断完善相关技术，改善用户数据

处置流程，构建更加智能化的内部防御系

统，防止智能体技术在演进过程中出现隐蔽

的数据滥用问题。

来源：据科技日报

近日，中国资环手机安全回收处置示范

项目顺利完成试运行，并开始面向省会城市

开通手机安全回收处置服务。消费者可以通

过“芯碎无忧”微信小程序下单，选择上门服

务或邮寄保密回收。手机将被送至专业的处

置基地，经过安全拆解、机械破碎和末端熔

炼等环节，实现安全销毁。整个过程可视化、

可监控、可追溯，有效保障了消费者隐私和

数据安全。

这对废旧手机回收带来了便利。据了

解，“十四五”时期，我国手机闲置总量或将

达到 60亿部，闲置和废弃手机的数量仍然

还在增加。废旧手机中含有金、银等贵金属，

回收再利用具有很高潜在价值。不过，废旧

手机数量虽然庞大，但参与回收的比例却不

高。数据显示，在我国平均每年产生的 6亿

部至 7亿部废旧手机中，回收处理量仅为 2

亿部至 3亿部。由于回收手机通常面临较大

折旧成本，很多人把已经“卖不上价”的手机

直接锁进抽屉。更重要的是，手机与个人隐

私信息密切相关，即便旧手机已恢复出厂设

置，但仍可以通过数据恢复软件获取聊天记

录、支付信息等敏感数据。出于数据安全和

隐私保护方面的考虑，不少人宁愿选择将旧

手机封存也不参与回收。

过去，废旧手机的回收行为具有碎片化

特征，消费者大多选择二手平台转让闲置。

近年来，旧手机流通的规范化、标准化、便利

化程度逐步提高，但数据泄露隐患、定价机

制不透明、分级评定体系尚不完善、售后保

障不够充分等问题仍然存在。这些问题，成

为废旧手机回收和流通环节中需要解决的

痛点和堵点。

所以，中国资环手机安全回收处置示范

项目顺利完成试运行，标志着该项目有助于

解决废旧手机回收中的数据安全难题，推动

了资源的循环利用，使闲置设备中潜藏的贵

金属资源再度被唤醒，为行业转型升级提供

了实践样本。废旧手机的充分回收利用，可

以减少对自然资源的开采，提高资源利用

率，加速推动资源节约型、环境友好型社会

建设。

关于废旧手机回收过程中痛点和堵点

的破解之道，集约化处置仅仅是第一步。从

粗放回收到集约处置，再到精细利用的转

型，才是推动循环经济高质量发展的关键所

在。这一转型过程需要技术创新、消费理念

和市场机制的同步升级，如此，才能真正实

现资源的高效利用与环境的可持续发展。

来源：据经济日报

自然资源部 10日发布公告：经国务院

批准，高纯石英矿成为我国第 174 号新矿

种。据悉，这一矿种于 2020年至 2021年被

发现，发现单位为河南省自然资源厅和中国

地质调查局郑州矿产综合利用研究所，目前

主要产地为河南东秦岭地区和新疆阿勒泰

地区。

高纯石英具有耐高温、耐腐蚀、低热膨

胀性、高绝缘性和透光性等特性，是半导

体、光伏等战略性新兴产业必不可缺的关

键基础材料，在国家高科技竞争中起着至

关重要的作用。本次设立确定的新矿种高

纯石英矿，是指在当前技术经济条件下，经

选矿、提纯可获得高纯石英砂二氧化硅、纯

度不低于 99.995%，杂质、包裹体含量以及

粒度满足半导体、光伏、光学等高新领域应

用要求的岩石。按照矿石类型的不同，高纯

石英矿可分为花岗伟晶岩型、脉石英型、天

然水晶型、石英岩型等，其选矿、提纯产品

为高纯石英砂。

作为世界稀缺资源，高纯石英矿的成矿

地质特性与开采条件特殊，与其他矿产有显

著的区别。近年来，自然资源部积极推进实

施新一轮找矿突破战略行动，中国地质调查

局同河南省相关单位在河南东秦岭、新疆阿

勒泰等地区发现与美国高纯石英矿床类型

相似的高纯石英矿产资源，以及多处可以

制备高纯石英砂的矿区，并在高纯石英矿

调查评价与勘查、深度提纯、定向除杂技术

等方面取得重要突破。中国地质调查局、河

南省以及全国多家地勘和科研单位分别开

展高纯石英选矿技术攻关，成功获得 4N5

级以上中试产品，一些样品达到 4N8级，在

利用本土资源开展高纯石英提纯的技术积

累和产业化道路上迈出国产化替代的关键

一步，并在国内形成一定规模的产业链配

套，使得高纯石英矿具备成为矿种家族新

成员的资格。

自然资源部有关负责人表示，新矿种高

纯石英矿的设立，在培育和发展新质生产

力、提升我国产业链供应链的韧性和安全方

面都将产生积极的影响。

来源：光明日报
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