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大数据技术以其海量数据处理尧实时响应等优
势袁为破解工业能源管理难题提供了新思路遥 文章
从工业能源系统的大数据分析入手袁提出一套多源
异构能源数据采集处理方法袁 构建了多目标能源
优化模型袁设计开发了大数据驱动的工业能源管理
平台袁集成能耗预测与优化算法袁实现工业能源精
细化管控袁提升能源利用效率袁推动工业绿色低碳
转型遥
工业能源消耗是影响国民经济可持续发展的

关键因素袁作为新一代信息技术之一袁大数据在工
业领域得到广泛应用袁其数据挖掘尧实时分析尧可视
化呈现等优势为工业能源精细化管理带来契机袁国
内外学者围绕大数据在能源领域的应用开展了广
泛探索袁如运用机器学习算法预测工业电耗袁基于
数据挖掘技术分析工业园区能源利用特征等袁取得
了丰硕成果遥
一、工业能源系统优化的大数据分析框架
（一）工业能源系统数据采集与处理
工业能源系统是一个涉及电尧气尧热等多种能

源形式袁覆盖生产尧输配尧存储尧消费等多个环节的
复杂系统袁能源数据具有来源多样尧格式异构尧实时
动态等典型大数据特征遥 需建立科学合理的工业能
源大数据采集与处理流程袁首先袁梳理能源数据源袁

如能源计量仪表尧生产控制系统尧设备运行日志尧气
象环境监测站等袁形成全面系统的能源数据采集范
畴袁搭建多源异构数据采集与传输机制袁采用智能
物联网关尧工业以太网等通信手段袁构建分布式多
源数据采集网络袁对不同类型数据源袁如结构化尧半
结构化数据袁设计 ETL工具袁实现数据清洗和格式
统一袁对音视频尧图像等非结构化数据袁采用深度学
习算法实现特征提取遥 优化大数据存储架构袁对于
时序性强尧数据量大的能耗数据袁宜采用时序数据
库曰对于多值属性尧数据关联度高的设备台账等数
据袁宜采用图数据库袁通过分层分类的混合存储架
构袁匹配不同数据的存取特性袁提升数据查询检索
效率遥
（二）能源系统多目标优化模型构建
工业能源系统运行受生产计划尧 设备工况尧外

部环境等多重因素影响袁 优化目标涉及能源成本尧
碳排放尧负荷平衡尧设备健康等多个维度袁需要平衡
多个目标间的权衡取舍袁属于多目标优化问题遥 构
建了面向工业能源系统全局优化的多目标模型袁以
某钢铁企业为例袁 该企业拥有 1座 350MW自备电
厂袁配备 4台 130t/h煤粉锅炉袁年产钢 360万吨袁能
源系统涉及发电尧供热尧供气尧供冷等工序袁最小化
能源成本和碳排放为目标袁以负荷平衡尧设备产能尧

煤粉库存尧气体压力等为约束袁构建能源系统整体
优化模型袁 采用加权求和法将多目标转化为单目
标袁引入粒子群算法求解模型袁生成以日为单位的
各设备运行调度曲线袁 该模型相比传统能源管理袁
可实现源网荷储的协同优化袁最大化各类能源设备
效率袁平衡能源供需缺口遥

二、大数据驱动的工业能源管理平台设计
（一）平台架构与功能模块设计
能源管理平台是大数据分析技术与工业能源

管理深度融合的载体遥 设计了一套基于大数据的工
业能源管理平台袁包括数据集成尧计算存储尧业务应
用三个逻辑层袁 数据集成层接入多源异构能源数
据袁实现数据采集尧清洗尧存储等数据处理流程袁为
上层应用提供数据支撑遥 计算存储层搭建分布式计
算和存储架构袁采用 Hadoop尧Spark等大数据框架袁
实现 TB级别能源大数据的高效处理和实时计算袁
业务应用层融合能耗统计尧预测预警尧优化调度尧节
能评估等功能袁为企业能源管理人员尧决策者提供
可视化服务袁平台采用微服务架构袁各功能松耦合尧
高内聚袁可灵活扩展袁平台嵌入工业能源知识图谱袁
盘活能源管理经验袁赋能业务应用遥
（二）能耗预测与优化算法集成
能耗预测是能源优化调度的基础袁采用机器学

习算法可显著提高预测精度遥 平台采用长短时记忆
神经网络渊LSTM冤袁结合影响能耗的环境温度尧生产
负荷尧设备参数等特征袁搭建多变量时序预测模型遥
在某光伏组件制造企业应用表明袁相比传统的支持
向量机回归模型袁LSTM的日前预测精度提升 20%袁
能源优化调度是平台的核心功能袁除前述多目标优
化模型外袁平台还集成了鲁棒优化尧随机优化等应
对不确定性因素的优化策略袁对设备组合优化这一
组合爆炸问题袁平台引入强化学习算法袁通过不断
探索获得最优设备组合策略袁可适应多场景的能源
优化调度需求袁平台采用容器化部署袁便于算法的
快速迭代和灵活扩展遥

三、结语
随着工业数字化转型的深入推进袁工业能源系

统必将从传统的粗放管理走向基于大数据的精细
化治理遥 能源管理平台作为新一代能源管控系统的
代表袁通过数据采集尧融合尧分析袁深度挖掘能源数
据价值袁为企业能源管理插上腾飞的翅膀袁未来袁
大数据尧人工智能尧区块链等技术将与能源管理加
速融合袁不断催生能源数字化新场景尧新模式袁工
业企业应顺应智能化发展大势袁 加快培育数字化
能源管理新动能袁推动能源利用从被动适应向主动
优化迈进遥

大数据驱动的工业能源消耗预测与优化策略研究
姻山东省临沂市罗庄区工业和信息化局 孙丽萍

姻台州市博爱医院 刘文娟

在现代医疗体系中袁 手术室是一个高度专业尧
节奏紧凑的工作场所袁 而骨科手术因其操作复杂尧
风险较高袁对手术团队的协作要求尤为严格遥 在这
支团队中袁骨科护士扮演着不可或缺的角色遥 他们
不仅是手术器械的管理者袁更是患者生命安全的守
护者遥 从术前准备到术中配合袁再到应对突发情况袁
他们的专业素养和快速反应能力直接影响手术的
顺利进行与患者的预后效果遥 正是这些野隐形守护
者冶的默默付出袁保障了每一次骨科手术的安全与
高效遥
一、骨科护士的角色定位
（一）协助医生完成手术操作
在骨科手术中袁护士需要根据手术进程迅速判

断并传递所需器械遥 他们熟悉各种骨科专用工具的
使用方式袁 在手术台旁精准配合医生完成切割尧钻
孔尧固定等操作袁动作娴熟尧反应迅速袁是手术顺利
进行的重要保障遥
（二）管理手术器械与设备
骨科手术涉及大量精密且复杂的器械袁如电

钻尧骨锯尧克氏针等遥 护士需在术前将这些器械
分类整理尧摆放有序袁并在术后逐一清点核对袁
确保数量无误尧功能正常袁避免遗留或损坏影响
下次使用遥
（三）维持手术室无菌环境
手术过程中袁 骨科护士严格执行无菌技术袁穿

戴无菌衣帽尧手套和口罩袁操作时避免交叉污染遥 他
们还负责监督其他人员的无菌行为袁定时检查空气
洁净度袁防止细菌侵入伤口袁降低术后感染风险袁为
患者提供安全的手术环境遥

二、术前准备与心理支持
（一）患者评估与沟通
患者进入手术室前袁骨科护士会提前查阅其病

历资料袁了解是否有高血压尧糖尿病等基础疾病袁是
否对药物或材料存在过敏反应袁以及既往是否有手
术和麻醉经历遥 护士会与患者面对面交流袁通过观
察和交谈判断其心理状态袁 解答关于手术流程尧麻
醉方式等方面的疑问袁用通俗易懂的语言帮助患者
理解手术步骤袁为术中配合打下良好基础遥
（二）设备与器械检查
为了确保手术顺利进行袁骨科护士需要根据手

术类型提前准备相应的器械包袁包括不同型号的骨
钉尧钢板尧髓内针尧外固定架等植入材料遥 同时逐一
检查电钻尧骨锤尧锯子等动力设备的功能状态袁测试
其运转是否正常袁确认无菌包装完整尧标签清晰袁并
将所有器械按照使用顺序摆放整齐袁以便术中快速
取用袁避免因准备不足而影响手术节奏遥
（三）心理护理减轻焦虑
许多患者在手术前会出现明显的紧张情绪袁甚

至产生恐惧心理遥 骨科护士会以专业且温和的态度
与患者沟通袁耐心解释即将发生的事情袁如麻醉过
程尧手术时间尧术后苏醒情况等袁帮助患者建立对手
术的基本认知遥 通过稳定的情绪传递安全感袁使患
者感受到被尊重和关心袁从而缓解术前焦虑袁增强
面对手术的信心袁更主动地配合各项准备工作遥

三、术中配合与应急处理
（一）精准传递器械
手术一旦开始袁 骨科护士便进入高度集中状

态袁双眼紧盯主刀医生的操作节奏袁根据多年经验

预判下一步所需的器械类型遥 在复杂的骨科手术
中袁可能涉及上百种专用工具袁他们必须在几秒钟
内准确识别并稳当地递送至医生手中袁避免晃动或
碰撞袁同时保持操作台面整洁有序袁确保手术流程
顺畅高效遥
（二）监测患者生命体征
在整个手术过程中袁患者的血压尧心率尧呼吸频

率和血氧饱和度等关键指标都会实时显示在监护
仪上袁骨科护士会持续关注这些数据变化袁并结合
患者的皮肤色泽尧四肢温度以及出血量等直观表现
进行综合判断遥 一旦发现数值异常或身体反应不稳
定袁立即向麻醉师和主刀医生报告袁协助调整麻醉
深度或采取干预措施袁防止术中并发症的发生遥
（三）应对突发状况
骨科手术存在一定的风险性袁如术中突发大出

血尧 设备故障甚至心脏骤停等情况都有可能发生遥
面对紧急状况袁骨科护士需迅速做出反应袁第一时
间传递止血钳尧吸引器等应急器械袁协助医生控制
出血点曰若设备出现异常袁能快速更换备用装置曰在
抢救过程中袁配合医生实施胸外按压尧准备急救药
品袁确保能在最短时间内稳定患者生命体征袁为手
术安全提供坚实保障遥
四、术后护理与康复指导
（一）术后伤口观察与处理
手术结束后袁骨科护士立即投入术后护理工作袁

第一时间对患者手术部位进行细致检查遥他们会观察
伤口的缝合是否整齐尧有无红肿尧渗液或出血等情况袁
初步判断是否存在感染风险遥 在更换敷料时袁护士严
格按照无菌操作规范执行袁使用专用消毒材料清洁伤

口周围皮肤袁避免交叉感染遥 根据患者的恢复状况和
医生的治疗方案袁 合理安排抗生素的使用时间与剂
量袁以预防细菌侵入引发炎症反应遥
（二）疼痛管理与药物使用
疼痛是患者术后面临的主要问题之一遥 护士需

评估患者的疼痛程度袁按医嘱给予止痛药物袁同时
监测药物副作用遥 通过非药物方法如冷敷尧体位调
整等辅助缓解疼痛袁提升患者舒适度遥
（三）康复训练指导与心理支持
为加速恢复袁护士会根据患者具体情况提供个

性化的康复训练建议袁鼓励早期活动袁防止肌肉萎
缩和关节僵硬遥 持续的心理支持也不可或缺袁帮助
患者克服焦虑情绪袁树立积极的康复信念袁共同迈
向全面恢复的道路遥

五、结语
在手术室这个争分夺秒的战场上袁骨科护士如

同野隐形守护者冶袁默默承担着繁重而精细的工作遥
他们不仅是医生得力的助手袁更是患者安全的坚实
防线遥 从术前准备到术中配合袁再到应急处理袁每一
个环节都离不开他们专业的判断与沉着的操作遥 他
们用无声的行动守护生命袁以细致的付出保障手术
成功遥 正是这群幕后英雄袁构筑起现代骨科手术安
全与高效的基石遥
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手术室里的“隐形守护者”骨科护士日常

姻西安电子科技大学 朱君杰 齐欣

习近平总书记在对新时代马克思主义理论研
究和建设工程作出重要指示中强调袁野着力增强学
习宣传的针对性尧实效性袁推动党的创新理论更加
深入人心遥 冶教育部印发叶关于全面实施学校美育浸
润行动的通知曳渊以下简称叶通知曳冤中提出的实施美
育教学改革深化行动尧艺术实践活动普及行动等内
容袁 在教育理念上与总书记的指示具有高度一致
性遥 叶通知曳要求袁野潜移默化地彰显育人实效袁实现
提升审美素养尧陶冶情操尧温润心灵尧激发创新创造
活力的功能袁培养德智体美劳全面发展的社会主义
建设者和接班人遥 冶正是党的创新理论学习尧宣传
野针对性尧实效性冶的重要目的和保障遥

西安电子科技大学深入贯彻习近平总书记重
要指示袁践行高校文化使命袁依托西电独有的校史
和文化资源袁创作并排演了叶永远的长征曳红色经典
音乐会遥 音乐会创造性的以西电半部电台起家袁长征
路上办学为基本叙事线索袁通过音乐剧的形式将叶长
征组歌曳这一红色经典加以呈现袁并将西电自建校以
来多首校歌贯穿始终遥 这一美育实践活动袁创造性地
以西电独有的红色校园文化为支点袁 通过富有恢弘
壮阔的艺术表达袁将代代赓续的民族复兴尧国家富强
这一历史重任袁直观和震撼的加以展现袁激发爱党情
怀袁坚定强国志向遥 在激昂的旋律中袁作为参赛尧表演
与观看主体的大一新生袁通过共同的空间袁共同的目
标袁长期的排练袁在互动中建立稳定的人际关系袁并逐
渐形成对集体的归属感和认同感袁实现了野思政+美
育冶多维路径赋能浸润的育人效果遥

一、心声激荡，滋养家国情怀
西安电子科技大学 1931年诞生于江西瑞金革

命根据地袁半部电台起家袁长征路上办学袁与共和国
同行袁延续中国大学最长红色根系袁为我党我军无
线电通讯事业的发展做出卓越贡献遥 毛泽东同志曾
亲自为学校题词院野全心全意为人民服务冶遥 西电一
路栉风沐雨走来袁无论在革命战争年代还是和平建
设时期袁都演绎出了跌宕起伏的动人故事袁书写了
可歌可泣的壮丽篇章遥 正因为西电近百年来与共和
国的发展同频共振袁 荡气回肠的党史与共和国史袁
和西电学子前辈们挥洒的辛勤与汗水袁付出的鲜血
与牺牲在时间与空间场域形成审美情感的共享遥

具体而言袁音乐会以叶与共和国同行曳和叶红军
通校校歌曳两首曲目开篇袁奠定了音乐剧的叙事视
角袁即始终对党和国家抱以坚定理想信念尧对母校
报以深厚感情的西电学子群像遥 两首曲目之后便进
入叶长征组歌曳套曲的演唱袁在演唱过程中袁西电师
生创作团队创造性地穿插加入半部电台缴获和维
修的过程袁无线电通讯班的成立与招生袁四渡赤水
等战役中通讯兵做出的卓越贡献袁 被毛主席称为
野长征路上的灯笼冶等重要西电校史上被津津乐道袁
脍炙人口的传奇故事遥 这一方面强化了叶长征组歌曳
作为合唱的艺术形式袁 叙事性较弱的原生问题曰另
一方面突出了老一辈西电学子令人高山仰止的不
畏牺牲精神和艰苦卓绝的努力遥 在叶长征组歌曳的表
演之后袁接续而来的是叶延安通校校歌曳和叶工程学
校校歌曳以及叶领航曳三首曲目袁这三首曲目在时间
上贯穿了自长征以来到新时代的漫长历史时期袁成
功地实现了历史和现实的接续袁让长征精神在新时
代昂扬振奋的旋律中得以弘扬袁展现了时代变迁之
下袁西电学子初心不改袁始终昂扬向上的精神面貌

和厚植于心的家国情怀遥
整个参加与观看演出的西电学子深切认识到袁

就是我们所在的学校袁就是这群和我们一样的年轻
人袁这群和我们一样拥有喜怒哀乐袁欢笑与泪水的
年轻人袁这群和我们从事相似的专业袁有着相似理
想与追求的年轻人袁 在历史和现实的峥嵘岁月中袁
唱响家国情怀的心声遥
二、春风化雨，铸魂启智润心
合唱是美育教育的重要载体之一袁 因其合作

性尧参与性尧凝聚性特征袁具有教育尧动员尧凝聚人心
的诸多效能遥 整场叶永远的长征曳红色经典音乐会以
西电大一新生为演唱主体遥 作为刚刚入校的大一新
生袁无可避免地会存在集体认同感较低袁人生方向
迷茫袁甚至可能还会出现社交恐惧袁与他人人际关
系不和谐的情况遥 本次音乐会从筹备到演出袁足足
两个月的时间袁学生们利用课余时间袁密集排练袁在
朝夕相处袁共同努力完成演唱训练的过程中遥 首先
是使共同的情感得到了安放袁其次是增强了学生的
集体荣誉感和成就感遥
因为只有所有歌唱者对歌咏对象有发自内心

的共同情感确认袁才能使合成音声动情遥 叶礼记窑乐
记曳中说袁野感于物而动袁故形于声遥 声相应袁故生
变曰变成方袁谓之音噎噎乐者袁心之动也曰声者袁乐
之象也遥文采节奏袁声之饰也遥 冶音乐是生命情怀的
感性流露袁学生在集体合唱不断地排练袁不断用最
富于感染力的声音袁 将赓续的红色基因和家国情
怀不断浸润遥 另外袁合唱本身就要求全体演员凝心
聚力袁协调高度一致遥 这正是叶乐记曳中所言野乐文
同袁则上下和矣遥 冶在团结协作中袁学生的友谊会在

反复浸润中得到增进遥 至于比赛后的奖项获得与
作品的传播袁 更是让学生的集体荣誉感和成就感
得到增强遥

综上所述袁叶永远的长征曳红色经典音乐会整合
校内不同单位袁不同平台袁不同资源袁充分利用校史
和优秀红色校园文化袁以合唱和话剧表演作为基本
艺术类型袁 走出一条艺术欣赏与思政教育相交融袁
舞台表演与竞技比赛相协调袁原创艺术与经典文艺
相结合的美育教育创新路径遥 学生在扣人心弦的故
事和悠扬动听的旋律中袁 沉浸式体验国之所需袁吾
心所向曰在音乐会的参与尧排演和欣赏过程中袁提高
了艺术修养袁增进了集体归属感与凝聚力袁学生间
人与人的关系更为和谐尧亲密袁并发自内心地对赓
续不变的家国情怀有深切认同遥 目前西电叶永远的
长征曳 红色经典音乐会已经连续成功举办多届袁在
组织尧管理尧排演等各方面均已日趋成熟袁这一浸润
美育观念下的创新实践袁因其育人的针对性尧实效
性袁成为高校思政美育的成功范式遥
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