
为了助力航天员进行出舱活动，航天

科技人员为航天员乘组配备了哪些炫酷神

器呢？

微型航天器 +无线WiFi
舱外航天服是一种微型载人航天器，既

能满足航天员生命保障需求，又能实现舱

外移动。此次用来执行出舱任务的舱外航

天服高 2 米左右，科技含量比以前更高，

关节更灵活，支持出舱时间也更久———从

以前的 4个小时增加到 8个小时。航天服头

盔上配有摄像机，可以全程记录航天员舱外

操作过程。

与神舟七号出舱任务不同，现在中国航

天员出舱，航天员与舱体之间不再有电脐带

连接。这是因为舱外航天服已实现供氧和温

度、压力控制，减轻了航天员舱外活动的负

担，使其活动范围更广、更灵活。

此外，航天员在进驻空间站后，会建立起

舱上WiFi环境，以便于天地通信和数据传

输。据中国空间技术研究院空间站系统总体

副主任设计师汤溢介绍，以空间站为中心，半

径 40米范围内的周边都可以共享网络。

因此，舱外航天员的视频画面、语音通

话、生理参数等数据都可以实时传输到舱内

和地面，并且减少了有线设备的繁琐，使航

天员活动更加灵活。

空间机械臂：太空行走专有“坐骑”

空间站系统副总设计师朱光辰曾将空

间站形象地比喻为三室两厅还带储藏间的

“豪宅”。豪宅固然住着舒服，维护起来却也

有些费劲儿。

在舱外，航天员处于失重状态，再加

上舱外航天服的加压，活动起来十分不

便。为此，科研人员为航天员研制了专有

“坐骑”———空间机械臂，免去了攀爬环

节，为航天员节省不少体力。“最重要的是

释放了双手，让航天员能干更加有意义的

事儿。”汤溢说。

这个走起来形似圆规的空间机械臂，展

开约 10米。它有一个大脑———中央控制器、

两只脚（手）———末端执行器，还有 7个关

节、7个自由度，苗条身材相当灵活。在空间

站各舱段表面，有很多凹进去的小圆圈，这

是目标适配器，也是机械臂落“脚”的地方。

行走时，机械臂一只脚踩在目标适配器上，

另一只脚向前移动，踩上另一个目标适配器

后，前一只脚再移动。

“可以说，这两个末端执行器互为手

脚。”空间站系统副总指挥敬铮说，“腕部和

手脚位置都有相机，在爬行过程中就可以对

舱外的散热装置、对接机构、太阳帆板进行

照相，说白了就是对舱表状态进行巡检、监

视。”

说到“坐骑”，空间站系统副总师侯永青

介绍：“我们研制了一个叫脚限位器的设备，

它有点像咱们滑雪用的滑板。把它装在机械

臂上，人站在上面，通过机械臂爬行到指定

位置。”汤溢补充说：“脚限位器可以通过踮

脚、左右脚用力实现前后、左右倾斜。”

此外，空间机械臂还可以捕获靠近的航

天器、搬运舱外货物、组装和维修舱外设备，

是目前我国智能程度最高的空间智能制造

系统。汤溢介绍，精细化动作例如拧螺丝，机

械臂操作不了；但大型载荷移动、组装，人操

作不了。两者配合，可以实现 1+1>2的效果。

太空“眼睛”：舱外活动实时可见
距地面 400公里处，空间站组合体在茫

茫太空中飞行，摄像机成为地面工作人员唯

一的“眼睛”。300 摄氏度左右的温差、真

空失重、强辐射环境使太空生存充满危

机，24 小时不间断监视将在必要时刻为

航天员赢得一线生机。因此，太空“眼睛”显

得尤为重要。

在航天员出舱活动中，除了舱外航天服

自带的摄像机之外，空间站上也配备了多种

相机，确保航天员无论何时、身处何处都能

被“看”到。

特别值得一提的是拥有“四只眼”的全

景摄像机，它的水平方向有 4个镜头，可以

水平 360 度、垂直 100 度全景成像，并且实

时拼接输出视频画面。

人世间有一种唯美叫“陪你看日出日

落”。在太空中，这种唯美画面航天员一天可

以经历 16次。但对全景摄像机来说，这未必

是件好事———太阳很可能频繁进入全景摄

像机的视场，使画面曝光过度。“我们设计了

一种自动曝光算法，可以适应不同场景的光

线明显变化。”徐起说。

据悉，核心舱配有 4台全景摄像机。机

械臂转移航天员的过程，地面也能通过全景

摄像机看到。通过历次出舱，航天员将全景

摄像机进行抬高，使其具备了更佳的视角。

此外，舱外照明设施、攀爬用扶手分布

也都经过了细心设计。可以说，你想到的、想

不到的，科研人员都想到了。

来源：科普中国
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7月 30日 15时 49 分，我国在海南商

业航天发射场使用长征八号甲运载火箭，

成功将卫星互联网低轨 06 组卫星发射升

空，卫星顺利进入预定轨道，发射任务获得

圆满成功。

比长八火箭“脑袋”更大，“力气”更足
长八甲火箭由航天科技集团一院抓总

研制，是在长八火箭基础上，针对我国中低

轨道卫星组网发射需求改进研制而成。

相较于长八火箭，长八甲火箭的“脑袋”

更大，“力气”更足：配置了 5.2米直径的整流

罩，能够容纳尺寸更大的有效载荷，火箭芯

二级为新研制的 3.35米直径通用氢氧末级，

700公里太阳同步轨道运力达到 7吨级，可

以覆盖未来主流轨道任务载荷的发射需求。

运载能力提升 55%
长征八号甲运载火箭继承了长征八号

的芯一级和助推器，创新研制 3.35米直径通

用氢氧末级，搭配 5.2米直径整流罩，全箭高

超过 50米，起飞质量约 371吨，起飞推力约

480吨。

通过模块化组合与新材料应用，该型火

箭在不增加硬件成本前提下，可将运载能力

提升 55%，形成太阳同步轨道 3吨、5吨、7

吨级运载能力梯队，可满足未来主流中低轨

道载荷发射需求。

本次任务是长八甲火箭继今年 2 月 11

日首飞后的第二次发射，在海南商业航天发

射场实施。面向全新的发射场环境和操作模

式，火箭团队对地面测发控系统进行了升

级，实现了全流程自动化。

此次任务是海南商业航天发射场第三

次成功发射，也是长征系列运载火箭的第

586次飞行。
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圆满成功！长八甲火箭发射升空！

这些炫酷神器助力航天员太空出舱
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