
本报讯 近日，山西大学数据智能与

决策交叉学科团队在推荐系统研究方面

取得重要进展，相关成果“Causal Infer-

ence for Multi-Criteria Rating Recom-

mender Systems”发表在数据挖掘与信息

检索领域顶级期刊 ACM Transactions on

Information Systems。该论文的第一作者为

该校经济与管理学院 2022 级博士生郭志

豪，通讯作者为经济与管理学院宋鹏教

授，合作者为山西财经大学冯晨娇副教

授，以及该校计算机与信息技术学院姚凯

旋讲师和梁吉业教授。

推荐系统是人工智能与管理科学的重

要交叉领域。作为互联网大数据时代缓解

信息过载的信息过滤技术，推荐系统基于

人类特征、行为等多维度数据分析开展用

户需求预测，已成为京东、微博、今日头条

等在线服务平台、数字教育产品、大宗商品

供应链协同等领域精准推荐的核心技术支

撑。传统推荐方法主要采用数据驱动的单

准则学习范式，考察用户行为数据中的统

计相关性。然而，这种范式忽略了人类在选

择决策时的多准则行为特征，且缺乏因果

分析的相关性范式可能加剧数据偏差问

题，进而引致信息茧房、群体极化等负面效

应。为了应对上述挑战，研究团队创新性地

提出了一种多准则因果推荐框架，利用图

神经网络挖掘用户高阶异质的多准则行为

偏好，并设计了一种新的因果推理策略，建

模用户多准则行为与模型预测之间的因果

关系，有效提升了推荐系统的准确性与多

样性。

与以往依赖于相关性分析的方法不同，

该论文所提出的方法从数据生成视角构建

多准则推荐场景中的因果图，基于结构因果

模型分析推荐系统中变量之间的因果关系，

设计独立于推荐模型的训练与推理范式，进

而实现交互概率的无偏估计。

实验结果表明，所提出的因果推荐方

法在准确性方面显著优于现有方法，其设

计的因果推理策略有效缓解了用户历史行

为数据中的偏差问题，提升了推荐结果的

多样性。

该研究工作得到国家自然科学基金

（72171137，U21A20473,62406180）、山西省基

础 研 究 计 划 项 目（202203021211331，

202403021212337）、山西大学交叉学科项目

等支持。

ACM Transactions on Information Sys-

tems创刊于 1983年，是国际上公认的数据

挖掘与信息检索领域的顶级期刊，主要发表

信息检索、推荐系统、文本挖掘等领域的高

质量前沿研究成果。

（黄晶张馨文）

山西大学智能与决策团队推荐
系统研究获重要突破
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本报讯 太原市迎泽区总工会于 8月 7

日至 8日在全区范围内开展 2025年“工会

送清凉”活动，切实做好高温季节职工劳动

保护和防暑降温工作，有效维护广大职工安

全健康权益，传递党和政府及工会组织的深

切关怀。

8月 7日上午，迎泽区总工会常务副主

席王纬一行专程深入红马甲集团股份有限

公司，为一线职工送上夏日关怀。慰问现场，

王纬与职工们亲切交流，详细询问大家的日

常工作强度、作息安排及防暑降温措施落

实情况，反复叮嘱大家务必增强自我保护

意识，合理调配作息、注意劳逸结合，严防

高温中暑。随后，慰问组为职工代表现场发

放了“清凉礼包”，内含凉茶等防暑物资及

生活必需品，将丝丝凉意与贴心关怀送到

职工手中。

同时，慰问组向企业负责人强调，要严

格遵守《防暑降温措施管理办法》等法律法

规，切实扛起安全生产和防暑降温主体责

任，科学调整高温时段作业安排，持续改善

劳动条件与作业环境，全力保障职工生命安

全和身体健康。

此次活动中，迎泽区总工会为红马甲集

团职工共发放 130份慰问品。这份夏日里的

“及时雨”，不仅为坚守一线的职工带来了实

实在在的“清凉”与“健康”，更有效激发了大

家的工作干劲，进一步密切了工会组织与职

工群众的联系。活动得到基层工会组织的积

极响应和广大职工的热烈欢迎，营造起尊重

劳动、关爱职工的浓厚氛围，为推动迎泽区

安全生产形势稳定、助力经济社会高质量发

展注入了工会力量。

（张敏）

太原市迎泽区总工会

赴红马甲集团开展
“送清凉”慰问活动

8月 12日，由山西省文化和旅游厅主

办的“身临其‘晋’———‘跟着悟空游山西’

文化巡展”在北京西城区白塔书院拉开帷

幕，活动将持续至 8月 31日结束。此次展览

以《黑神话：悟空》游戏取景地为线索，将山

西从唐代至明清的古建、彩塑、壁画等极致

东方美学元素浓缩于北京胡同深处，让首都

市民在红墙白塔的幽幽诗意中，也能跟着悟

空“身临其境”感受山西文化遗产的独特韵

味，领略三晋大地的奇绝风光，探寻华夏文

明的历史密码。

展览毗邻 750余年历史的妙应寺白塔，

这里不仅是北京老城历史文化的重要符号，

更与山西丰富的古建资源形成跨越时空的

对话。北京市西城区作为首都功能核心区，

在文旅发展方面积累了先进理念和宝贵经

验，为本次巡展的顺利开展提供了有力保

障。展览设置了“唐五代 -唐风依在”“宋辽

金 - 雅韵汇流”“元 - 多元华彩”“明清 - 塑

壁生辉”四个展区，系统展示各时期代表性

古建及木构、彩塑等艺术形式。

走进白塔书院，手执金箍棒的悟空似是

随时腾空而起，一跃即能登上白塔的塔尖；

带上 AR设备，来到 1200年前的南禅寺，在

中国现存最古老的木建筑中梦回唐朝；净土

寺“藻井”嵌入白塔书院榫卯结构屋顶，两条

金龙须眉神动，气势磅礴，再现了中国唯一

金代藻井孤品的风采；梁思成先生的“佛光

寺手稿”将成百上千的构件描绘得细致入

微，如一把钥匙向世界打开了中国古建知识

的宝库……

作为“中国古代建筑宝库”，山西拥有

531处全国重点文保单位，元及以前木构占

全国 80%以上，通过丰富的展品和互动体

验，让观众近距离感受山西古建这本厚重的

“立体史书”。此次巡展旨在加强晋京文旅联

动，推动“游戏流量”转化为“文旅留量”，让

更多人领略山西古建筑中的历史底蕴与匠

心之美。

现场还陈列着琳琅满目的山西特色文

创产品，观众还可免费领取“跟着悟空游山

西”通关文牒升级版，在参观过程中一站式

集齐特色套章，为此次文化之旅增添别样乐

趣，让观众可以将山西的文化记忆“打包”

带回家。活动期间每逢周末，展览还将举办

非遗互动体验活动，邀请剪纸、面塑、螺钿漆

器制作等非遗传承人亲临现场，指导观众亲

手参与制作，在实践中感受山西非遗的独特

魅力，认识“非遗里的山西”。

来源：人民网

跟着悟空游山西！

“身临其‘晋’山西文化巡展”在北京开幕

多准则推荐场景中的案例研究成果

巡展现场
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