
在浩瀚无垠的宇宙中，存在着一种特殊

类型的天体———钻石行星。这些星球以其内

部蕴含的大量钻石而著称，成为天文学家们

重点探索的对象。研究表明，这类行星的内

部结构不是我们所熟悉的硅酸盐岩石，而是

经过极端高压环境形成的石墨，甚至是结晶

态的钻石，这类特殊结构为这些星球披上了

一层独特的面纱。

地球，作为我们赖以生存的家园，是一

个以硅酸盐为主的行星。然而，在宇宙的某

些区域，存在着一种构成截然不同的行

星———碳行星。这些行星的大气中氧气含量

极低，主要由一氧化碳、甲烷等碳化合物组

成。在这样的环境下，传统意义上的生命难

以孕育，但却可能形成大量钻石。

碳行星的形成，与它们母恒星的化学成

分有着密切的关系。当天文学家通过光谱

分析一颗年轻恒星周围的原行星盘时，他

们发现，如果盘中的碳氧比高于 0.65，那么

就有可能形成以碳为主要成分的岩石行

星。在这些行星上，由于缺乏氧气，水分子

含量也极低，因此地球型生命难以存在。但

正是这样的环境，为钻石的大规模形成提供

了理想条件。

在碳行星的内部，随着深度的增加，温

度和压力逐渐升高。这种极端环境会将碳元

素转化成石墨，而在更深的区域，甚至会形

成钻石。根据理论模型推测，某些碳行星的

核心区域可能蕴藏着巨量的钻石，这类天体

无疑是宇宙中最特殊的矿藏之一。

2004年，天文学家在巨蟹座方向发现了

一颗特殊的行星———巨蟹座 55 e。这是围绕

巨蟹座 55的行星系统中，最靠近宿主恒星

的一颗。通过凌星观测，天文学家测定这颗

行星的碳与氧含量比例大于 1，这确认它是

一颗富碳行星。结合其精确测量的半径与质

量参数，天文学家建立模型推算出，该行星

的外壳可能主要由石墨构成，内部则存在一

层巨厚的钻石层。这一发现开创了系外行星

成分研究的新领域，也使巨蟹座 55 e成为

首颗被确认绕类太阳恒星运行的“钻石行

星”。

然而，对于巨蟹座 55 e的探索并未就

此结束。天文学家们发现，尽管这颗行星成

分分析显示富含碳元素，但它的母恒星巨蟹

座 55的氧含量却比碳多 25%。这一发现引

发了新的科学讨论：按照恒星－行星形成理

论，母恒星的元素丰度应该直接影响其行星

系统的成分。因此，亚利桑那大学的研究人

员采用更精确的光谱分析方法重新分析了

这颗行星及其宿主恒星的观测数据。最新研

究发现，该行星中的碳元素丰度并没有此前

认为的那么显著，其碳氧比实际上应该小于

1。这意味着巨蟹座 55 e可能更接近于普通

的硅酸盐岩石行星，而非之前推测的以碳为

主的“钻石行星”。

尽管如此，巨蟹座 55 e的发现仍然为

我们证实了宇宙中可能存在碳行星这一特

殊类型天体。这些行星的形成与演化，与它

们宿主恒星的元素组成密切相关。通过持续

观测和研究这些特殊行星，我们可以更深入

地了解行星系统的形成规律和宇宙多样性。

总的来说，钻石行星是宇宙中一类特殊

的天体。它们因可能存在的碳结晶结构而引

起学界关注，为系外行星研究提供了新的方

向。尽管目前我们对这些行星的认知还存在

不确定性，但随着观测技术的发展和理论模

型的完善，科学界将能够逐步揭开更多关于

它们的物理特性。

来源：科普中国创作培育计划

钻石行星：
碳行星的形成
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北京时间 7 日午夜至 8日凌晨上演了

一次壮观的月全食，我国全境可见全过程。

月亮在地球和太阳的共同作用下，上演变妆

秀，变身少见的“红月亮”。

什么是月全食？月亮为啥会“红脸”？

“红月亮”的出现需要哪些条件？“红月亮”

是凶兆吗，会对人体造成伤害吗？错过还

要等多久？

什么是月全食？

月全食是月食的一种，当月亮、地球、太

阳完全在一条直线上的时候，整个月亮全部

走进地球的影子里，月亮表面大都昏暗了，

就是月全食，同样月全食也分月全食和月偏

食。随着科学技术的进步，我们可以学习并

了解到，月全食其实就是光的直线传播规律

的一个自然的现象。

在地球背对着太阳的方向会出现两条

锥形的阴影。其中中间的一条叫做本影，这

一部分没有阳光直射，相当黑暗，外面部分

叫做半影，这里则受到太阳直射。本影被半

影包围着。这两个锥形阴影都是从地球向阳

面的后方投射出来的。因此，月食仅仅在满

月期间出现（当月球和太阳分处地球两边的

时候）。同理，日食也只会在新月期间出现

（当月球挡在地球与太阳中间的时候）。

值得注意的是，不是每一次满月都会发

生月食，原因有两点。第一个原因与地球月

球和太阳之间轨道面的均差有关。太阳和地

球之间的运行状态使两者之间形成了一个

黄道平面。但月亮绕地球公转的轨道面不与

这个黄道面重合，它们之间有大概 5度的倾

斜。那些月球碰巧穿过黄道平面的点被称作

“交点”，只有在月球靠近交点的时候，月食

才有可能发生。

月食是否发生也取决于当月球处于交点

时是不是满月相。因此第二点原因：当月球绕

地球公转时，它完成两个新月之间一个完整

的周期的时间和它回到黄道平面的时间并不

一样长。有三个“月”会对月相和月食的形成

产生影响。第一个月叫作“交点月”，它的时长

为 27.2天，指的是月球绕地球运转，连续两次

通过白道与黄道同一交点所需要的时间。

月亮为啥会“红脸”？

发生月全食时，地球运行到太阳和月球

之间，照向月球的太阳光被地球挡得严严实

实。按常理，月亮应该完全置身于黑暗之中，

消失到几乎不可见，怎么还能变成红色高挂

夜空？

这其实与我们平时看到的蓝色天空和

红色的朝霞、晚霞是同样的原理。

北京天文馆寇文表示，由于地球周

围有一层浓厚的大气层，一些阳光可以

通过大气的折射、散射，还会有一部分光

落到月亮上面，而且这些光大部分都是

波长比较长的红色光，所以月全食的时

候，月亮看起来颜色发红色、发橙色，或

者是古铜色。

而红月亮颜色深浅的差别，还与当时

地球大气中云层、尘埃和污染物的含量相

关，云量越大，尘埃越多，月亮就越红。此

外，天文科普专家提醒，在月全食期间，月

球边缘有时候会呈现出蓝色或蓝绿色的狭

窄光带，它被称为“青边”。这是因为穿过地

球大气层顶部臭氧层的阳光呈现出淡蓝

色，当这些光线投射到月球表面时，就形成

了青边。

下次月全食全过程要等三年后

月全食是一种比较罕见的天象奇观，我

国全境内都能欣赏月全食全过程的机会更

加难得。我国上一次能够看到的月全食是在

2022年 11月 8日，可见区域主要集中在中

部和东部地区。

按照天文学家的测算，明年 3月 3日我

国中部和东部地区会再次出现“带食而出”

的月食，下一次我国全境内能看到月全食全

过程的时间是 2028年 12月 31日至 2029年

1月 1日，要等三年多的时间。

来源：央视新闻、央视频、

北京日报、北京天文馆

在人类历史的长河中，对未知的探索始

终是推动文明进步的强大动力。从远古时期

对星辰的仰望，到现代科技对宇宙的深入探

测，人类对宇宙的好奇与渴望从未停歇。在

众多天体探索任务中，追逐彗星的任务尤为

引人注目，它不仅让我们得以窥见太阳系的

早期面貌，还可能揭示生命起源的秘密。

欧洲航天局主导的罗塞塔任务是一项

由 14个欧洲国家与美国携手合作的太空探

测壮举，其核心目标是成为首个成功进入彗

星轨道并部署登陆器———菲莱号（Philae）至

彗星表面的探测任务。这一历史性的科学探

索，旨在通过搜集彗星表面物质成分的关键

数据，进一步揭开太阳系形成的神秘面纱。

鉴于彗星作为太阳系早期遗留的原始残骸，

几乎未受显著外界干扰，它们成为研究太阳

系初期状态的无价之宝。

罗塞塔任务不仅限于探索太阳系的起

源，更将目光投向了生命起源的深邃议

题———验证彗星是否为地球播撒了生命的

种子。由于彗星中富含的有机分子，如碳、

氢、氧、氮等，与地球生命的基础构成元素高

度相似，罗塞塔任务装备了最尖端的质谱仪

以及菲莱号上的精密分析工具，以前所未有

的近距离对彗星表面物质进行深入研究，为

这一科学假说点亮了希望之光。

罗塞塔号的目标是直径达 4 千米的

67P/ 楚 留 莫 夫 - 格 拉 希 门 克 彗 星

（67P/Churyumov-Gerasimenko），这颗彗星

目前正沿着椭圆轨道绕太阳公转，其轨道近

日点位于火星轨道内侧，远日点位于木星轨

道外侧。整个罗塞塔任务历时十年，期间有

957天因探测器远离太阳，太阳能板产生的

电力不足以维持所有仪器的正常运转，重达

3000公斤的探测器不得不进入休眠状态，

以节省能源。然而，任务的高潮时刻定格在

2014年 11月，罗塞塔号以每秒约 1米的速度

在彗星上方释放了菲莱号登陆器，使其成功

降落在彗星表面。

菲莱号登陆后，按计划发射鱼叉将自己

稳固在彗星表面，随后展开了钻探作业，搜

集彗星表面物质样本，并将宝贵的数据传回

地球，供科学家们分析研究。尽管罗塞塔号

被誉为迄今为止最具雄心的彗星探测计划，

但菲莱号在登陆过程中遭遇了鱼叉固定系

统故障，未能准确固定在预定位置。加之彗

星表面接收到的日照不足，导致太阳能电力

供应受限，菲莱号最终进入了休眠状态，留

下了些许遗憾。

回溯任务历程，2014年 5月，罗塞塔号

成功与 67P/楚留莫夫 -格拉希门克彗星会

合；同年 11月，在彗星表面上方 1千米处，罗

塞塔号以预定程序释放了菲莱号登陆器，标

志着任务进入了实质性的科学探测阶段。

2011年 6月 8日，面对距离太阳过远、

能源供应不足的技术限制，科学家们暂时关

闭罗塞塔号与地球间的主要通讯设备，使其

进入休眠状态。直至 2014年 1月 20日，随着

罗塞塔号轨道位置接近太阳、太阳能供电恢

复正常时，它才重新建立与地球的通讯链

路。罗塞塔号上的太阳能板配备了高效硅电

池，能够根据日照强度产生 400至 8700瓦

不等的能量。这些太阳能板能够实现 180度

自由旋转，确保最佳角度面向太阳以获取最

大能量输出。这一创新技术使得罗塞塔号成

为首个仅依靠太阳能便能在远日点接近木

星轨道运行的探测器，为深空探测技术发展

书写了新的篇章。

来源：科普中国创作培育计划
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